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ue destine mi

Iscipulo a la espada, a
la Iglesia o a la
abogacia, poco me
Importa. Antes de |a
vocacion de sus padres,
la naturaleza le llama a
la vida humana. El
oficio que quiero
ensenarle es el vivir.

Jean-Jacques Rousseau




La vision gue tenemos de este trayecto
educativo es eminentemente
humanista.




cQué papel juega el pensamiento
matematico dentro de la formacion
humana de nuestras y nuestros
jovenes?




* Pensamiento critico para vivir mejor dentro de la incertidumbre.

* Habilidades relacionadas con la observacion, con conjeturar y la
argumentacion.

e Educar la intuicion.

e Resolucion y modelacion de problemas a través de un pensamiento
flexible.




cQué es el

pensarn,le,nto e EI pensamiento matematico involucra
matematico? diversas actividades, desde la ejecucidn de
operaciones y algoritmos, hasta procesos
mentales abstractos.

* Ocurre cuando el sujeto participa del
guehacer matematico al resolver
problemas, al usar o crear modelos y al
conjeturar, argumentar y comunicar sus
ideas.

e Se describe a través de cuatro categorias.



Las categorias
del pensamiento
matematico:

Procedural.

Procesos de razonamiento.

Solucion de problemasy
modelacion.

Interaccion y lenguaje
matematico.




DEFINICION

El pensamiento matematico es un recurso sociocognitivo
gue Involucra diversas actividades desde |la ejecucion de
operaciones y el desarrollo de procedimientos vy
algoritmos hasta los procesos mentales abstractos que se
dan cuando el sujeto participa del guehacer matematico
al resolver problemas, usar o crear modelos, y le dan la
posibilidad de elaborar tanto conjeturas como
argumentos; organizar, sustentar y comunicar sus ideas.
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El énfasis esta

en las

o Cuando lo aprendido en el bachillerato
habl l Idades pase a través de la criba del olvido, écon

que Se pueden qué queremos gue se gueden nuestros
desarrollarno | e

tanto en el

contenido.




Una pregunta que nos gusta
hacer:

e ¢Qué ocurre si alguno de tus estudiantes, al terminar el
bachillerato, olvida la féormula general para resolver
ecuaciones cuadraticas (a.k.a “la chicharronera”)?

Si a un estudiante del bachillerato se le olvida donde esta el
apéndice, no pasa mucho; pero si es un estudiante de
medicina quien lo olvida...

(Diaz Barriga, A., s.f.)




Trabajar con el pensamiento
matematico

* Nos permite ofrecer una educacion que contribuya en la
formacion humana de los jovenes.

* Sera de utilidad para los estudiantes, sin importar si
deciden incorporarse al mercado laboral, estudiar una
ingenieria o estudiar alguna carrera como derecho.




No esta de mas decir que...
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La Unica manera de trabajar Colocamos al pensamiento
pensamiento matematico es a través matematico al centro.

de contenido matematico.

No se puede ensefiar pensamiento
matematica sin matematica.




La seleccion de contenidos y
organizacion en del
Pensamiento Matematico en
los primeros 3 semestres
MCCEMS.

(cada subsistema determinara cdmo
abordar la matematica o el PM en

semestres posteriores)

PM1: razonamiento
estadistico y probabilistico.

PM2: pensamiento aritmético,

algebraico y geomeétrico.

PM3: pensamiento
variacional.




El cambio en el énfasis de contenido a
pensamiento matematico nos hace buscar
una nueva forma de organizar vy articular
lo que estaremos trabajando con nuestros

estudiantes a lo largo del semestre: lo que
antes se llamaba programa son ahora
progresiones.




Una descripcion cualitativa en el cambio del
. , nivel de sofisticacion del estudiante sobre un
iQue son ER concepto clave, proceso, estrategia, practica o

progresiones

habito mental. Dicho cambio se puede deber

a una variedad de factores como |Ia

de maduracion y la instruccion. Cada progresion
d- O se asume funciona estadisticamente y es

dprendizaje: provisional, sujeta a verificacion empirica y

cambios tedricos. (Deane, Sabatini & O Reilly, '

2012)
/
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Organizacion de plan
de clase:

éComo preparar tu
plan de clase?

Considerar la progresion.

Tomar en cuenta la meta de aprendizaje de
la categoria que se busca favorecer.

Considerar el contenido (se busca que deje
algo de utilidad para el desarrollo humano,
laboral y profesional del estudiantado)

Considerar los aprendizajes de trayectoria.
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Un elemento
de la
progresion
de PM3

3. Revisa situaciones y fenémenos donde el cambio es
parte central en su estudio, con la finalidad de
modelarlos aplicando algunos conocimientos basicos
de funciones reales de variable real y las operaciones
basicas entre ellas. (C3M2)

Anotaciones didacticas: se sugiere buscar situaciones y
fendmenos interesantes para el estudiantado, las
actividades deportivas pueden ser un buen ejemplo.

Es posible revisar el estudio que hace Galileo sobre los
cuerpos en caida libre, es recomendable hacer uso de
software libre como Tracker (en conjuncidon con
GeoGebra) para introducir el estudio de funciones reales
de variable real en la modelacion.

Una recomendacion importante es que se busque
contextualizar en la modelacion a las operaciones basicas
de funciones (suma, resta, multiplicacion, composicion,
etc.)

o



C3M2:

Construye un modelo con lenguaje
matematico y pone a prueba su
utilidad para el estudio de un
fenomeno (natural o social) o una
situacion problema.




En tanto a contenidos...

Se busca introducir de manera activa a lasy los
estudiantes a la comprension de coOmo se pueden
describir y modelar fendmenos a través del uso de

funciones reales de variable real.




Un ejemplo:




¢ Qué cae primero, una
pluma de pavorreal o
una bola de boliche?



* Pidamos a nuestro grupo que describa de
manera matematica la forma en que se
mueven los objetos en caida libre... Pero no
les digamos mas.

* Representaciones funcionales-espontaneas
(Hitt, F., Quiroz-Rivera, S., 2017) y
representaciones institucionales (Godino, J.
2011)




Representar la situacion siguiente: Un automovilista conduce a traves del desierto y en un
momento dado siente mucha sed. Al ver un cactus, se detiene para extraer el liquido de
este y beber. Despues, regresa al auto y retoma su camino tranguilamente.
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Explicacion de un estudiante posterior al trabajo en equipo: “Si la linea es horizontal, él
va muy rapido. Cuanto mayor sea la inclinacion de la linea, él conduce mas despacio. Y
despues, cuando llega aqui [linea vertical] el se detiene”.
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Figura 1. Representacion no institucional mostrada por DiSessa et al. (1991, p. 131)

(Hitt, F., Quiroz-Rivera, S., 2017




Un experimento guiado




Materiales:

Un teléfono
celular o una
videocamara.

\

-

Una computadora
con acceso a
Internet.

~

Softwares de
acceso libre:
Tracker y
GeoGebra.




Mas materiales:

Algo que
tirar.

Un
tripode.

\

(&

Un set de
grabacion.

~

)
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A grabar:




asemos el video a Tracker:
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tilicemos los datos de Tracker en
GeoGebra:
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Una aproximacion lineal:
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Una aproximacion por una funacion
cuadratica:
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La formula que todos conocemos:

R(t) = —%tz + hy

m
*g = 9815—2

* h, = altura inicial




La funcidn cuadratica que nos arroja GeoGebra
es:

h(t) = —4.7829t% — 0.468t + 1.5924




Leamos los coeficientes:

* 1.5924
La altura desde donde arrojamos la pelota.

e —0.468
;. La velocidad inicial?

« —4.7829
Si lo multiplicamos por dos obtenemos: 9.5658 = g



Una trayectoria de aprendizaje:

Apuntalemos desde
este momento el
estudio de la derivada
como razon de cambio.

Nuestro grupo posee
conocimientos de PM1

/
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cComplicamos un poco todo esto?
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Célculo simbélico: x = y=

Una aproximacion por
funciones trigonomeétricas.

. Por gué ocurre esto?




* Este es un ejemplo “muy de fisica”: un gran
acierto del MCCEMS es dotar al Pensamiento
Matematico de una caracter transversal.

Comentarios * Algo similar podriamos hacer con Ciencias
finales: Sociales u otras areas del conocimientoy
recursos del MCCEMS.

e Sin embargo no hay que olvidar que: no '
todo debe de ensenarse transversalmente.
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¢Y si no tenemos acceso a la tecnologia?

encuentro

R

Video propiedad de Canal Encuentro




La filosofia esta escrita en ese libro enorme que
tenemos continuamente abierto delante de
nuestros ojos (hablo del universo), pero que no
puede entenderse si no aprendemos primero a
comprender la lengua y a conocer los caracteres
con que se ha escrito. Esta escrito en lengua
matematica, y los caracteres son triangulos,
circulos y otras figuras geométricas sin los
cuales es humanamente imposible entender una
palabra; sin ellos se deambula en vano por un
laberinto oscuro.

Saggiatore, Galileo Galilei
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